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空调器控温储粮技术规程

1 范围

本文件规定了空调器控温储粮的基本要求、空调器配置与安装要求、操作与管理等内容。

本文件适用于平房仓、浅圆仓和立筒仓的空调器控温储粮。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB5009.3 食品安全国家标准 食品中水分的测定

GB/T5491 粮食、油料检验 扦样、分样法

GB/T7725 房间空气调节器

GB17790 家用和类似用途空调器安装规范

GB/T26882(所有部分) 粮油储藏 粮情测控系统

GB/T29890 粮油储藏技术规范

LS1207 粮食仓库机电设备安装技术规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
空调器控温储粮技术 temperaturecontrolofstoredgrainbyairconditioner
应用空调器制冷运行,将仓内空间温度控制在设定温度以下,进而抑制粮食温度升高,保持粮食品

质的一种控温储粮技术。

3.2
冷负荷 coolingload
制冷负荷

为使仓内温湿度维持在规定水平,空调设备在单位时间内从仓内排出的热量。

4 基本要求

4.1 仓房及配套设施

4.1.1 仓房应具有良好的隔热性能。仓盖的传热系数应不大于0.5W/(m2·K),墙体的传热系数应不

大于0.7W/(m2·K)。控制窗户及其他孔洞数量,并采取有效措施提高隔热性能。

4.1.2 空调器应符合GB/T7725的规定。
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4.1.3 空调器电源及其他相关电气安全应符合GB17790和LS1207的规定,电源容量应能满足其下

所有空调器同时启动的电力负荷要求。

4.1.4 粮情检测系统应符合GB/T26882(所有部分)的有关规定。

4.1.5 仓房配套设施、设备应符合GB/T29890的有关规定。

4.2 粮食要求

4.2.1 入仓粮食水分、杂质含量应符合有关规定的质量要求,品质应符合相应国家标准规定的宜存指

标要求。

4.2.2 虫粮等级为基本无虫粮。

4.3 操作人员

4.3.1 操作人员应具备粮食储藏基础知识和机电设备使用、养护的基本技能。

4.3.2 通过仔细阅读空调器的使用说明书,操作人员应掌握其主要结构、操作方法和注意事项,应能正

确处理空调器运行过程中发生的一般问题。

5 空调器配置与安装要求

5.1 空调器布置要求

5.1.1 平房仓跨度大于18m时,应在仓房双侧布置空调器;跨度不大于18m时可单侧布置;特定类

型、功能的空调器,如果其冷风送达距离不小于平房仓跨度时,可单侧布置。单侧布置时宜布置于仓房

背阴面。

5.1.2 平房仓的空调器应安装在仓房墙壁上。当布置在仓房单侧时,相邻空调器室内机间距应不大于

20m,靠近山墙的室内机距离山墙应不大于10m。

5.1.3 浅圆仓和立筒仓的空调器室内机应均匀布置于仓壁上,相邻空调器室内机直线间距宜不大于

20m。

5.2 空调器配置数量

制冷量不大于7000W/台的空调器按照5.1的规定确定空调器配置数量,浅圆仓、立筒仓、跨度不

大于21m平房仓的推荐配置空调器数量见表1。平房仓跨度大于21m时,跨度每增加5m,推荐的空

调器数量比表1中推荐数量增加1台。制冷量大于7000W/台的空调器,在满足仓内空间温度均匀的

前提下,可减少配置数量,但不宜小于表1配置数量的50%。

表1 不同仓型不同规格仓房推荐配置空调器数量表

仓型 仓房建筑尺寸 推荐空调器数量/台

平房仓(跨度≤21m)

仓房长度>60m ≥7

40m<仓房长度≤60m ≥5

20m<仓房长度≤40m ≥3

仓房长度≤20m ≥1
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表1 不同仓型不同规格仓房推荐配置空调器数量表 (续)

仓型 仓房建筑尺寸 推荐空调器数量/台

浅圆仓、立筒仓

仓房直径≥40m ≥7

34m≤仓房直径<40m ≥6

28m≤仓房直径<34m ≥5

23m≤仓房直径<28m ≥4

12m<仓房直径<23m ≥2

仓房直径≤12m ≥1

5.3 空调器制冷量确定

5.3.1 仓房的冷负荷计算

仓房的冷负荷计算方法见附录A。

5.3.2 空调器总制冷量

空调器总制冷量应不小于仓房冷负荷的1.3倍。

5.3.3 单台空调器制冷量的确定

单台空调器制冷量应不小于空调器总制冷量除以空调器配置数量推荐值。

5.4 选购原则

5.4.1 满足单台空调器制冷量要求。

5.4.2 选择适合当地气温的空调器类型。如果室外机安装在仓顶,应选择适合高温气候的空调器

类型。

5.4.3 在满足5.4.1、5.4.2的前提下,选择空调器宜考虑包括但不仅限于以下因素:

a) 分体、空冷式空调器;

b) 循环风量或送风量较大、冷风湿度较大或可调的空调器;

c) 具有防腐、防尘功能室内机,室内蒸发器宜采用铝片套铜管结构,外露部分宜用电泳等防腐蚀

工艺保护措施;

d) 可实现仓外或远程控制、可设定每天运行时间的空调器;

e) 不易燃、不易爆制冷剂;

f) 节能型空调器。

5.5 安装要求

5.5.1 空调器的安装和调试应由专业安装人员完成。

5.5.2 每个仓房的空调器都应配置仓外配电箱,箱内配置与空调器功率匹配的漏电保护器、空气开

关,并根据需要配置电表。仓内空调器电源线的敷设应符合LS1207的规定,电源线及电器配线的线径

应与空调器功率匹配。空调器的电源插座应安装在粉尘防爆箱内。

5.5.3 分体挂壁式空调器室内机下沿距离装粮线1.2m~1.6m,上沿距离仓顶不小于0.3m。室外机
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安装宜优先选择阴凉位置,位于仓顶和阳面的室外机宜设置遮阳设施。室内机与室外机高度差在5m
以内,连接管长度在10m以内。

5.5.4 空调器室内机排水管应连接紧密、安装固定和排水通畅,并且采取适当的防老化措施,长度应满

足排水到仓房散水坡。

5.5.5 排水管穿墙孔位置应低于室内机下沿,宜采用一次成型钻头向外倾斜开孔,内高外低。管、线应

采用穿墙管保护,并做好防雨、防漏水、防漏电措施。穿墙孔洞应采用防火泥等材料密封良好。

5.5.6 空调器室内机下方应设置防漏水槽和排水管,排水管应紧密连接,排水通畅。

5.5.7 空调器室内机四周应设置双道塑封槽等密封措施。

5.5.8 空调器安装及调试还应符合GB17790和使用说明书的要求。

6 操作与管理

6.1 运行前的准备

6.1.1 检查粮情并进行粮情分析。

6.1.2 采用隔热材料封堵仓房门窗、轴流风机和通风口等孔洞。

6.1.3 清理空调器附近灰尘、杂物。撤除空调器室内机的防尘布罩,清理室内机、室外机内外灰尘。

6.1.4 试运行空调器,如有故障应进行维修或更换。

6.2 运行模式

6.2.1 开启空调器,设定好温度和自动制冷运行模式,控制仓温及表层粮温的升高。如果室内机冷风

的送风角度可调,应水平送风。

6.2.2 为降低空调器运行能耗,宜综合考虑储粮质量、表层粮温和当地气温情况,合理确定控温目标。
空调器运行期间,应减少仓房门窗的开启次数和时间,减少仓内照明和其他用电设备的使用。

6.2.3 在能实现控温目标的前提下,宜安装空调器启停时间控制装置,选择夜间电价低、空调器制冷效

率高的时段制冷。

6.2.4 秋冬季节采用降温通风技术蓄冷,春季采用隔热技术保冷,缩短夏季空调器运行时间。

6.2.5 秋末冬初或夏季低温时期,当气温低于空调器设定温度时,宜优先选用轴流风机通风排热实现

控温目标。

6.2.6 空调器运行期间,如果粮温快速升高,上层粮食温度普遍高于25℃时,应暂停空调器控温作

业,改用谷物冷却机或移动式大功率风管送风式空调器,进行上行式冷却通风。

6.3 运行技术参数

6.3.1 春末夏初仓内空间温度高于粮食的控温目标时,开始进行空调器控温储粮,空调器温度宜设定

为20℃~23℃。综合环境温度、粮温、电耗、粮食水分含量、仓房隔热性能及粮面隔热压盖等因素,可
适当调整空调器的设定温度,但不宜低于18℃或高于25℃。

6.3.2 客观原因导致空调器停止运行,使仓内空间温度或粮堆表层温度超过控温目标8℃,再次开启

时应分阶段降温,降温幅度宜设定为4℃~5℃,在确定空间温度、湿度和表层粮温不再降低后,再进行

下一阶段降温。

6.4 作业管理

6.4.1 粮情检查

空调器运行期间,应按GB/T29890的规定,定期检查、分析粮情,检测粮食的温度、水分、害虫及仓
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内空间温湿度;检查粮堆表层特别是粮面压盖物下、局部高温点、空调器出风口附近等部位是否结露。
按照GB/T5491的规定扦样,按照GB5009.3的规定检验粮食水分。在粮堆高温区、水分偏高区、通风

死角区、杂质聚集区等特殊部位,应适当增加检查点数量。

6.4.2 设备检查

定期检查空调器室内机和室外机的运行情况。检查室内机冷风温度及冷风风量,室内机是否漏

水,箱体外表面有无结露,室内机进、出风口是否被异物堵塞,滤网是否灰尘过多;检查室外冷凝水排出

情况、检查电耗情况等。空调器制冷性能明显下降时,应由专业人员检查、处理。

6.4.3 作业评估与记录

评估空调器控温储粮效果及能耗,评估方法见附录B。填写《空调器控温储粮作业记录卡》,记录卡

内容及格式见附录C。

6.5 安全要求

6.5.1 空调器应可靠接地。

6.5.2 空调器运行前应确保电源插头插牢,运行期间不应拔掉电源插头、损坏电线等不当操作。不应

使用非指定电线、接长软线或与其他设备共用电源插座。

6.5.3 定期检查空调器各部分的运行状况,如果发现停机、不制冷、制冷不足、烧焦味等异常情况,应立

即关闭电源,并进行检查维修。

6.5.4 其他应关闭电源的情况包括但不仅限于以下因素:

a) 空调器运行期间停电;

b) 雷电天气;

c) 清扫仓房、清理空调器或其他可产生大量灰尘的作业前;

d) 熏蒸作业前;

e) 停止使用空调器后。

6.6 维护和保养

6.6.1 每年空调器运行前,应检查室内机进出风口、排水口是否有杂物堵塞,检查室内机的过滤网等部

位是否有灰尘及异物。如果异物或灰尘过多,应清理干净。室外机应定期清洗。

6.6.2 每年空调器运行前,应检查空调器各部件,如果存在损坏、严重腐蚀、老化等问题,应修复或更换。

6.6.3 磷化氢熏蒸作业前,对未采用防磷化氢气体腐蚀设计的室内机,应采取双槽双膜密封等有效措

施,确保室内机与熏蒸环境有效隔离。

6.6.4 每年空调器停止使用后,应将室内机内外的灰尘及异物清理干净,等机体内部干燥后,用防尘布

罩等将室内机密封。

6.6.5 空调器的维护和保养还应符合使用说明书的有关要求。
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附 录 A
(资料性)

仓房冷负荷的计算方法

A.1 确定夏季仓房各部位的内外温差

A.1.1 仓房各传热部位的内外温差的计算方法,其中,与大气环境接触部位内外温差按公式(A.1)
计算:

Δt=tzp-tn …………………………(A.1)

  式中:

Δt———传热部位内外温差,单位为摄氏度(℃);

tzp ———夏季空气调节仓外白天平均综合温度,单位为摄氏度(℃);

tn ———仓内温度,单位为摄氏度(℃)。
与其他仓房或围护结构连接部位内外温差按公式(A.2)计算:

Δt=tLp-tn …………………………(A.2)

  式中:

Δt———传热部位内外温差,单位为摄氏度(℃);

tLp———计算仓房与其他仓房或围护结构连接部位的仓外平均温度,单位为摄氏度(℃);

tn ———仓内温度,单位为摄氏度(℃)。

A.1.2 确定仓内温度。仓内温度等于空调器的设定温度。

A.1.3 计算仓房与大气环境接触部位的仓外综合温度。夏季空气调节仓外白天平均综合温度按公

式(A.3)计算:

tzp=0.8twp+0.2tmax+ρ×I/αw …………………………(A.3)

  式中:

tzp ———夏季空气调节仓外白天平均综合温度,单位为摄氏度(℃);

twp ———当地近5年最热月份的平均气温,单位为摄氏度(℃),可采用网上查询的当地近5年最热

月份剔除最高温度小于25℃日期后的最高气温和最低气温的平均值;

tmax———当地近5年最热月份最高气温,单位为摄氏度(℃),可采用网上查询的当地的历史温度

数据;

ρ ———传热部位外表面的太阳辐射吸收系数,无量纲,常见围护结构表面太阳辐射吸收系数见

表A.1; 
I ———夏季传热部位外表面的太阳辐射照度,单位为瓦每平方米(W/m2),表A.2是我国不同纬

度地区在夏季空气调节设计用透明度等级条件下白天平均太阳辐射照度;

αw ———仓房外表面热交换系数,单位为瓦每平方米开尔文[W/(m2·K)],夏季αw 值见表A.3。

表 A.1 常见围护结构表面太阳辐射吸收系数表

面层类型 表面性质 表面颜色 太阳辐射吸收系数

水泥屋面 旧 素灰色 0.74

浅色油毡屋面 不光滑,新 浅黑色 0.72

黑色油毡屋面 不光滑,新 深黑色 0.86
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表 A.1 常见围护结构表面太阳辐射吸收系数表 (续)

面层类型 表面性质 表面颜色 太阳辐射吸收系数

灰瓦屋面 旧 浅灰色 0.52

水泥瓦屋面 深灰色 0.69

石棉水泥瓦屋面 浅灰色 0.75

白石子屋面 粗糙 灰白色 0.62

绿豆砂保护屋面 浅黑色 0.65

红褐陶瓦屋面 旧 红褐色 0.65~0.74

抛光铝反射体片 浅色 0.12

混凝土墙 平滑 深灰色 0.73

混凝土砌块 灰色 0.65

硅酸盐砖墙 不光滑 灰白色 0.50

硅酸盐砖墙 不光滑 黄灰色 0.45~0.50

红砖墙 旧 红色 0.70~0.78

水泥粉刷墙面 光滑,新 浅灰色 0.56

白水泥粉刷墙面 光滑,新 白色 0.48

水泥拉毛墙 粗糙,旧 米黄色 0.65

石灰粉刷墙面 光滑,新 白色 0.48

浅色涂料 光亮 浅黄、浅红色 0.5

红涂料、油漆 光平 大红色 0.74

棕色、绿色漆 光亮 中棕、中绿色 0.79

  注1:资料来源于GB50176—2016。

注2:其他类型、性质、颜色表面的太阳辐射吸收系数参照表中性质相近表面的太阳辐射吸收系数。

表 A.2 仓房各表面白天平均太阳辐射照度

北纬纬度
大气透明度

等级

仓房表面太阳辐射照度/(W/m2)

南墙 东南(西南)墙 东(西)墙 东北(西北)墙 北墙 水平仓顶

20° 4 116 222 303 275 192 609

25°
4 134 244 311 269 170 619

5 132 237 295 257 168 595

30°

3 163 277 338 276 162 656

4 166 265 317 260 160 623

5 169 257 301 250 160 599

6 171 244 280 236 159 562
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表 A.2 仓房各表面白天平均太阳辐射照度 (续)

北纬纬度
大气透明度

等级

仓房表面太阳辐射照度/(W/m2)

南墙 东南(西南)墙 东(西)墙 东北(西北)墙 北墙 水平仓顶

35°

3 201 299 342 264 153 656

4 200 284 320 250 152 622

5 202 275 305 241 154 599

40°

2 246 336 364 267 147 680

3 241 322 344 255 146 649

4 236 305 322 242 146 614

5 235 294 307 233 149 591

45°

2 289 361 365 256 141 668

3 281 344 345 246 142 637

4 275 325 323 233 142 602

50° 3 319 365 345 235 136 621

  注1:北纬20°~50°之间其他纬度的太阳辐射照度,可根据相邻两个纬度同等级透明度对应的太阳辐射照度,采
用直线内插法计算得出,北纬20°~50°之外的太阳辐射照度,采用直线外延法计算得出。

注2:不同地区夏季空气调节设计用大气透明度等级见GB50019—2015。

A.1.4 测量或计算仓房与其他仓房或围护结构连接部位的仓外平均温度,采用最热月份晴天6∶00—

18∶00该部位外侧空气的实测温度的平均值。若连接仓房或围护结构内采用空调器控温方式,则连接

部位的仓外平均温度为连接仓房或围护结构内的空调器的设定温度。在无法实测情况下,采用近似计

算值,按公式(A.4)计算:

tLp=twp+5 …………………………(A.4)

  式中:

tLp———计算仓房与其他仓房或围护结构连接部位的仓外平均温度,单位为摄氏度(℃);

twp———当地近5年最热月份的平均气温,单位为摄氏度(℃),可采用网上查询的当地近5年最热

月份剔除最高温度小于25℃日期后的最高气温和最低气温的平均值。

A.2 计算仓房各传热部位的传热系数

根据粮仓上部空间部分对应的仓顶、四面仓墙、门、窗、轴流风机口等仓房结构的隔热性能,按照公

式(A.5)计算各部位的传热系数:

K =1/[1/αw+1/αn +1/(δ1/λ1+δ2/λ2+…+δn/λn)]………………(A.5)

  式中:

K ———传热系数,单位为瓦每平方米开尔文[W/(m2·K)];

αw ———外表面换热系数,单位为瓦每平方米开尔文[W/(m2·K)],夏季αw 值见表A.3;

αn ———内表面换热系数,单位为瓦每平方米开尔文[W/(m2·K)],夏季αn 值见表A.3;

δn ———第n 层材料的厚度,单位为米(m);

λn ———第n 层材料的热导率,单位为瓦每米开尔文[W/(m·K)],常用仓房建筑材料、隔热材料

的热导率见表A.4。
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表 A.3 夏季仓房外表面、内表面换热系数值表

外表面换热系数αw

内表面换热系数αn

热流方向水平 热流方向向下

19.0 8.7 5.9

  注1:资料来源于GB50176—2016、GB/T20311—2021。

注2:表中数据适用于海拔≤3000m,表面平整的屋顶、墙面,也适用于有肋状突出物的屋顶、墙面,但突出物高

度/宽度≤0.3。其他条件下可参照。

表 A.4 常用仓房建筑材料的热导率或传热系数表

材料名称 干密度/(kg/m3) 热导率/[W/(m·K)] 传热系数/[W/(m2·K)]

普通混凝土

钢筋混凝土 2500 1.74

碎石、卵石混凝土
2300 1.51

2100 1.28

轻骨料混凝土

膨胀矿渣珠混凝土

2000 0.77

1800 0.63

1600 0.53

自然煤矸石、炉渣混凝土

1700 1.00

1500 0.76

1300 0.56

粉煤灰陶粒混凝土

1700 0.95

1500 0.70

1300 0.57

1100 0.44

轻混凝土 加气混凝土

700 0.18

500 0.14

300 0.10

砂浆

水泥砂浆 1800 0.93

石灰水泥砂浆 1700 0.87

石灰砂浆 1600 0.81

石灰石膏砂浆 1500 0.76

无机保温砂浆
600 0.18

400 0.14

砌体

灰砂砖砌体 1900 1.10

硅酸盐砖砌体 1800 0.87

炉渣砖砌体 1700 0.81
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表 A.4 常用仓房建筑材料的热导率或传热系数表 (续)

材料名称 干密度/(kg/m3) 热导率/[W/(m·K)] 传热系数/[W/(m2·K)]

砌体

重砂浆砌筑黏土砖砌体 1800 0.81

轻砂浆砌筑黏土砖砌体 1700 0.76

重砂浆砌筑黏土空心砖

砌体
1400 0.58

KP1黏土空心砖砌体 1180 0.44

保温材料

矿棉板 80~180 0.050

岩棉板 60~160 0.041

胶合板 600 0.17

纤维板
1000 0.34

600 0.23

石膏板 1050 0.33

麻刀 150 0.07

水泥膨胀珍珠岩

800 0.26

600 0.21

400 0.16

水泥膨胀蛭石 350 0.14

聚乙烯泡沫塑料 100 0.047

聚氯乙烯硬泡沫塑料 130 0.048

聚苯乙烯泡沫塑料(白板) 20 0.039

聚苯乙烯泡沫塑料(灰板) 20 0.033

挤塑聚苯乙烯泡沫塑料

(带表皮)
35 0.030

聚氨酯泡沫塑料 35 0.024

酚醛板(用于墙体) 60 0.034

发泡水泥 150~300 0.070

泡沫石灰 300 0.116

松散材料

锅炉渣 1000 0.29

粉煤灰 1000 0.23

高炉炉渣 900 0.26

膨胀蛭石
300 0.14

200 0.10

膨胀珍珠岩
120 0.070

80 0.058

稻壳 120 0.06

干草 100 0.047
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表 A.4 常用仓房建筑材料的热导率或传热系数表 (续)

材料名称 干密度/(kg/m3) 热导率/[W/(m·K)] 传热系数/[W/(m2·K)]

防雨材料

沥青油毡、油毡纸 600 0.17

石油沥青
1400 0.27

1050 0.17

玻璃

平板玻璃 2500 0.76

玻璃钢 1800 0.52

中空玻璃

6mm透明玻璃

+12mm空气+
6mm透明玻璃

仅玻璃部分 2.8

带塑钢框整窗 3.4

金属
钢 7850 58.2

铝 2700 203

不通风空气层

厚度0.025m、0.050m、

0.100m、0.300m
热流方向水平 5.56

厚度0.025m 热流方向向下 5.26

厚度0.050m 热流方向向下 4.76

厚度0.100m 热流方向向下 4.55

厚度0.300m 热流方向向下 4.35

  注:资料来源于GB50176—2016、GB/T20311—2021。

A.3 测量并计算仓房各传热部位的传热面积

墙壁的传热面积取装粮线上部加上装粮线下0.5m的墙壁面积(简称上部墙壁墙面),不与其他仓

房连接的浅圆仓、立筒仓8个方位的墙壁传热面积分别为π/4圆心角对应的上部墙壁面积。与其他仓

房或围护结构连接部位的上部墙壁、仓顶面积单独测量和计算。

A.4 计算各传热部位形成的冷负荷

按照公式(A.6)计算:

Q=K·F·Δt …………………………(A.6)

  式中:

Q ———传热部位冷负荷,单位为瓦(W);

K ———传热部位的传热系数,单位为瓦每平方米开尔文[W/(m2·K)];

F ———传热部位传热面积,单位为平方米(m2);

Δt ———传热部位内外温差,单位为摄氏度(℃)。

A.5 计算仓房的冷负荷

按照公式(A.7)计算:

Qc=Qcd+Qcq+Qcc+… …………………………(A.7)
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  式中:

Qc ———仓房的冷负荷,单位为瓦(W);

Qcd———仓顶的冷负荷,单位为瓦(W);

Qcq———上部仓墙的冷负荷,单位为瓦(W);

Qcc———仓窗的冷负荷,单位为瓦(W)。

A.6 仓房冷负荷的概算方法

在无法采用仓房冷负荷计算方法时采用概算方法,见公式(A.8):

Qc=Q0·SLm …………………………(A.8)

  式中:

Qc ———仓房的冷负荷,单位为瓦(W);

Q0 ———单位面积粮面冷负荷,单位为瓦每平方米(W/m2),不同储粮生态区Q0 值见表A.5;

SLm———粮面上空间水平截面积,单位为平方米(m2)。

表 A.5 单位面积冷负荷概算表

中国储粮生态区 单位面积粮面冷负荷概算值/(W/m2)

第一、二、三、四区 18

第五、六区 25

第七区 27

  注:中国储粮生态区域划分见GB/T29890。
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附 录 B
(资料性)

空调器控温储粮效果及能耗评估方法

B.1 空调器夏季控温储粮单位面积能耗评估方法

B.1.1 日平均单位面积能耗按公式(B.1)计算。

Ed=W/(SLm×N) …………………………(B.1)

  式中:

Ed ———空调器夏季运行日平均单位面积能耗,单位为千瓦时每平方米天[(kW·h)/(m2·d)];

W ———计算仓所有空调器运行期间累计耗电量,单位为千瓦时(kW·h);

SLm———粮面上空间水平截面积,单位为平方米(m2);

N ———空调器实际运行总天数,单位为天(d)。

B.1.2 夏季单位面积总能耗按公式(B.2)计算。

Es=Ws/SLm …………………………(B.2)

  式中:

Es ———空调器夏季运行单位面积总能耗,单位为千瓦时每平方米[(kW·h)/m2];

Ws ———计算仓所有空调器夏季累计耗电量,单位为千瓦时(kW ·h);

SLm———粮面上空间水平截面积,单位为平方米(m2)。

B.1.3 空调器夏季准低温储粮单位面积能耗指标见表B.1。

表B.1 空调器夏季准低温储藏安全水分粮食单位面积能耗指标表

中国储粮生态区 夏季空调器制冷运行时间指标
夏季日平均单位面积能耗指标

(kW·h)/(m2·d)
夏季单位面积总能耗指标

kW·h/m2

第一、二、三、四区 ≤4.5个月 ≤0.12 ≤16.6

第五、六区 ≤5.5个月 ≤0.15 ≤25.2

第七区 ≤6.5个月 ≤0.17 ≤33.8

B.2 测量仓内空间温度的方法及要求

B.2.1 测量仓内空间温度的方法

B.2.1.1 夏季中午时使用温度计测量粮面以上1m高的空间温度,测量点数不少于5点,梅花布点,均
匀分布,且测点应距离空调器出风口5m以上。

B.2.1.2 如果无粮面压盖物,在夏季中午使用温度计测量空调器出风口冷风正对粮面上5cm处的空

气温度,每个空调器下测2点以上,测点间距1m。同时测量每个测点下1.0m厚度粮食的最高温度。
如果有粮面压盖物,只检查冷风正对粮面压盖物上下是否结露。

B.2.2 仓内空间温度要求

粮面上1m高空气温度差值≤4℃。空调器出风口冷风正对处上层粮食最高温度-该处粮面上

5cm 处的空气温度≤8℃。冷风正对粮面压盖物上下无结露。
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B.3 测量上层粮食温度方法及要求

B.3.1 测量上层粮食温度方法:夏季人工用探子温度计检测粮食温度,测点数不少于5点,梅花布

点,均匀分布,深度为粮面下0.5m 范围内高温层处。当测温电缆的温度传感器位于该高温层深度

时,其测温数据也可采用。

B.3.2 上层粮食最高温度要求:上层粮食最高温度≤(空调器设定温度+3℃)。
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附 录 C
(资料性)

空调器控温储粮作业记录卡示例

  空调器控温储粮作业记录卡示例见图C.1。
  单位名称:                  仓型仓号:

储粮品种 重量 t 等级

杂质 % 水分 % 入仓时间

空调器型号 单台制冷量 W 单台制冷功率 W

单台循环风量 m3/h 空调器数量 台 仓房规格 m

粮堆尺寸 m 空间高度 m

仓顶结构 仓顶厚度 m

仓墙结构 仓墙厚度 m

仓窗结构及隔热方式 仓窗尺寸及数量
m

个

仓门结构及隔热方式 仓门尺寸及数量
m

个

轴流风机口尺寸及

数量

m

个

自然通风口尺寸

及数量

m 进人口尺寸 m

个 入粮口尺寸 m

其他孔洞及隔热方式

日期
空调器设定

温度/℃

中午环境

温度/℃

仓内空

间温度

℃

仓内空

间湿度

%

全仓平均

粮温/℃

上层0.5m平均

粮温/℃

上层0.5m最高

粮温/℃

空调器运行期间粮食

发热、结露情况及原因

空调器发生故障

及原因

全仓平均粮温变化 ℃ 上层0.5m平均粮温变化 ℃ 夏季空调器运行天数

开机前粮食水分 % 关机后粮食水分 % 粮食水分变化 %

夏季总耗电量 kW·h 最高日耗电量 kW·h

夏季单位面积总能耗 kW·h/m2
单位面积日

平均能耗
kW·h/(m2·d)

  注:表中用于记录的表格不足时,可以按照本表格式增加附页。

  记录人:                 负责人:               年  月  日

图 C.1 空调控温储粮作业记录卡示例
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